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측정 개요

1-1. 시민참여 대기오염측정의 배경 및 필요성
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• 미국 NASA의 대기오염(이산화질소) 농도, 우리나라(서울)이 세계 5위

• 이산화질소와 먼지의 인체 건강과 기대수명 감소의 원인으로 지목

• 불산 등의 유해물질 노출에 대한 지역주민 무방비

• 눈에 보이지 않아 ‘대기’만 하고, 남의 탓(중국)만 하는 공기질을 가시화하는 노

력이 필요

• 기준(평균)의 현황 및 목표를 넘어 지역과 개인의 환경복지 차원의 정책 필요

• 거시적 공기질 현황을 넘어 미시적 차원의 자료 확보와 대응 노력의 필요

• 행정이나 전문가 중심의 자료 확보 차원에서 시민참여의 모니터링 체계의 필요
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측정 개요

NASA의 공기질(이산화질소) 위성사진(2015.12.15)

01
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측정 개요

1-2. 대기오염측정 방법
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• 측정소 구축 비용 : 1 ~ 3억.

• 전문인력 및 상시 전원 필요.

• Anytime / Anywhere / Anyone, 대기오염 측정 도구.

• 개당 가격 : 5,000원 ~ 100,000원, 전원 불필요.
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측정 개요

1-3. Passive Air Sampler

01

라돈, 석면, 수질, 미세먼지, 세균 등

현재 개발 중인 passive air sampler
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측정 개요

1-3. Passive Air Sampler
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VOCs (휘발성유기화합물)

• 측정일

• 측정 지점

• 총 측정 데이터

7/29 (수) ~ 8/3 (월)

6일

15개

15개

10/7 (수) ~ 10/12 (월)

6일

15개

15개

11/18 (수) ~ 11/23 (월)

6일

15개

14개 (1개 분실)
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측정 개요

1-4. 측정일정 및 기상개황

01

NO2 (이산화질소)

1차

• 측정일

• 측정 지점

• 총 측정 데이터

7/29 (수) ~ 7/30 (목)

1일

60개

59개 (1개 분실)

2차

10/7 (수) ~ 10/8 (목)

1일

60개

60개

3차

11/18 (수) ~ 11/19 (목)

1일

60개

58개 (2개 분실)

88개/90개측정/계획 90개/90개 87개/90개

177개/180개

44개/45개

측정/계획
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측정 개요

1-4. 측정일정 및 기상개황

01

평균기온 최저기온 일최고기온

7월 29일 27.0 24.3 30.5 15.0 1.4 81.6 3.1 7.3 비, 박무, 뇌전, 천둥

7월 30일 29.5 25.9 34.2 0.0 1.6 69.0 8.6 4.5 박무, 연무

7월 31일 29.1 25.6 34.2 0.0 1.4 65.8 10.9 2.3 박무

8월 1일 29.1 25.3 33.7 0.0 1.7 62.8 12.4 3.7 -

8월 2일 28.4 26.0 32.4 3.5 1.7 69.8 5.3 8.5 -

8월 3일 28.9 25.4 33.2 0.0 2.1 61.0 12.3 3.3 박무

10월 7일 18.6 11.5 24.9 0.0 0.9 54.6 7.9 5.0 -

10월 8일 18.8 14.3 25.0 0.0 1.2 61.4 9.9 4.1 박무, 연무

10월 9일 16.2 12.1 20.3 0.0 1.9 44.3 10.3 2.6 비, 박무

10월 10일 12.6 8.0 20.9 14.5 1.4 72.5 5.8 6.3 비, 박무, 뇌전, 천둥

10월 11일 10.9 8.0 15.7 8.0 1.4 84.4 4.2 7.3 비, 박무, 뇌전, 천둥

10월 12일 13.4 10.3 17.7 0.5 1.7 62.0 8.9 4.1 비

11월 18일 12.0 8.9 14.4 3.0 2.6 70.3 0.0 9.1 비, 박무

11월 19일 9.8 8.2 11.4 0.5 1.4 78.9 0.0 8.1 비, 안개비, 박무

11월 20일 10.7 8.7 13.7 0.0 0.9 76.9 1.4 7.9 박무, 연무

11월 21일 9.6 7.0 12.0 0.0 1.0 69.1 1.4 7.3 박무, 연무

11월 22일 11.7 6.0 15.8 1.0 1.1 66.6 4.4 7.5 비, 박무, 연무

11월 23일 9.4 8.5 12.5 9.0 1.8 90.8 0.0 9.9 비, 박무

날씨

1차

2차

3차

기온(℃)
일강수량(mm) 일평균풍속(m/s) 일평균습도(%R.H) 일조량(h) 일평균운량(할)
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측정 개요

1-5. 측정지점 정보

01

NO2



VOCs
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측정 개요

1-5. 측정지점 정보

01



측정 결과02

2-1. NO2, VOCs 전체 결과 (단위 : ppb)

11
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측정 결과

2-2. NO2 공간분포

02

율량교차로

석교육거리

사창사거리

용정동 한라비발디
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측정 결과

2-2. NO2 공간분포

02

산업단지육거리

복대중학교

용암동 농협사거리

용정동 한라비발디
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측정 결과

2-2. NO2 공간분포

02

사직사거리
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측정 결과

2-2. NO2 공간분포

02

구 분 1차 2차 3차

자료 수 (N) 59 60 58

평균 (Mean) 30.4 35.7 31.4

최대 (Max.) 53.6 51.9 56.7

최소 (Min.) 8.5 17.0 11.7

중앙값 (Median) 28.5 36.3 32.0

표준편차 (S.D) 11.6 8.3 8.6

단위 : ppb, ea

** 대기환경기준 : [연간] 30 ppb [24시간] 60 ppb, [1시간] 100 ppb
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측정 결과

2-3. ∑VOCs 공간분포

02

충북문화재연구원
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측정 결과

2-3. ∑VOCs 공간분포

02

LG화학사원 APT

청주청원도서관
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측정 결과

2-3. ∑VOCs 공간분포

02

청주시 청소년수련원

봉명고등학교
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측정 결과

2-3. ∑VOCs 공간분포

02

구 분 1차 2차 3차

자료 수 (N) 15 15 14

평균 (Mean) 4.39 5.11 6.13

최대 (Max.) 6.14 7.36 7.80

최소 (Min.) 3.24 3.27 4.37

중앙값 (Median) 4.44 5.04 1.33

표준편차 (S.D) 0.79 1.18 1.02

단위 : ppb, ea



20

측정 결과

2-4. Benzene 공간분포

02

구 분 1차 2차 3차

자료 수 (N) 15 15 14

평균 (Mean) 1.80 1.20 1.32

최대 (Max.) 2.04 1.37 1.50

최소 (Min.) 1.67 0.98 0.92

중앙값 (Median) 1.79 1.17 1.33

표준편차 (S.D) 0.12 0.11 0.14

단위 : ppb, ea
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측정 결과

2-5. Toluene 공간분포

02

충북문화재연구원



22

측정 결과

2-5. Toluene 공간분포

02

청주청원도서관

LG화학사원 APT

청주시 청소년수련원
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측정 결과

2-5. Toluene 공간분포

02

LG화학사원 APT

청주시 청소년수련원

봉명고등학교
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측정 결과

2-5. Toluene 공간분포

02

구 분 1차 2차 3차

자료 수 (N) 15 15 14

평균 (Mean) 1.74 3.07 3.78

최대 (Max.) 3.30 5.33 4.86

최소 (Min.) 0.85 1.46 2.60

중앙값 (Median) 1.78 2.91 3.81

표준편차 (S.D) 0.65 1.04 0.75

단위 : ppb, ea
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측정 결과

2-6. 구별 NO2 결과 비교

02

* 평균기준 : 흥덕구 > 청원구 > 상당구 > 서원구 순임.
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측정 결과

2-7. 청주시 대기오염 자동측정망 결과와 비교

02

구 분
Passive Air
Sampler

자동측정망

송
정
동

1차 19 18

2차 31 23

3차 37 17

북
대
동

1차 26 24

2차 50 46

3차 32 13

용
암
동

1차 21 11

2차 34 27

3차 27 15

사
천
동

1차 29 8

2차 41 30

3차 26 8

문
화
동

1차 분실 15

2차 28 26

3차 35 15

R = 0.70

단위 : ppb
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측정 결과

2-8. Passive Air Sampler의 정확도

02
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측정 결과

2-8. Passive Air Sampler의 정확도

02
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활용사례03

3-1. 대전시민 대기환경 지도
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활용사례03

3-1. 대전시민 대기환경 지도
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활용사례03

3-1. 대전시민 대기환경 지도
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활용사례03

3-1. 대전시민 대기환경 지도
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활용사례03

3-2. 그 외
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활용사례03

3-2. 그 외

당진시 전역 대기오염조사

2015년 여름

2015년 가을

[단위 : ppb]

[단위 : ppb]

공동체 지도
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성남시 대기오염 조사 결과

 먼지 공간분포 비교

1차 결과 2차 결과
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당진시 먼지농도 공간 분포

 먼지 Passive Air Sampler를 이용한 조사 사례

2015년 여름 2015년 가을
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불산노출의 나뭇잎 측정
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결론 및 제언

시민참여 대기오염측정의 의의 및 활용

04

• 다양한 오차 요인에도 불구하고 상대적으로 부족한 대기질 현황 자료의 보완

• 자동측정망 자료와 함께 평가할 경우 측정결과의 공간적해상도 제고

• 도로변, 주거지, 산업단지, 녹지 등 다양한 조건에서의 정기측정을 통한

시민 체감오염도 반영

• 환경영향평가 시 모델모의 결과의 검증 및 대기질 평가자료의 일관성 유지

• 국지(실내) 규모에서의 정기측정을 통한 유해물질 노출 사전 예방

• 목적성분의 공간분포 현황평가를 통한 주요 배출원 조사 및 방지대책 효과 분석

• 국가간 동시 측정을 통한 월경오염물질의 공간 거동 평가

• 시민참여 프로그램 구축을 통한 공기질의 실질적 개선 효과



Thank you for 

your attention!

Any Questions?


